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A nivel regional, el programa Tecnologia en Prevencién y Control Ambiental se articula con los
lineamientos establecidos, identificados tanto en el Plan de Desarrollo Departamental de Boyaca
“Nuestro gran plan es Boyacd 2024-2027” como en el Plan de Desarrollo Municipal de Sogamoso
2023-2027, “Sogamoso Sostenible”, los cuales promueven y priorizan la sostenibilidad ambiental, la
proteccién de los recursos naturales, la gestion del riesgo, el fortalecimiento de la competitividad,
la productividad empresarial y el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacidn. Estas politicas
territoriales reconocen la necesidad de impulsar procesos de transicidon energética, control de la
contaminacién y desarrollo econdmico responsable, especialmente en zonas con alta actividad
industrial y minera como Sogamoso.

El programa responde a la necesidad de formar talento humano capacitado para apoyar la gestion
ambiental en los sectores productivos como la industria, mineria, transporte, agricultura, comercio
y servicios, actividades que generan desafios ambientales relacionados con el manejo de residuos,
emisiones atmosféricas, tratamiento del agua y conservacion de los ecosistemas. En este sentido, la
formacion de tecndlogos en prevencion y control ambiental contribuye al fortalecimiento del sector
productivo mediante la implementacidn de estrategias de gestion ambiental, cumplimiento
normativo y promocién de practicas sostenibles. Asimismo, aporta al incremento de Ia
productividad y competitividad de las empresas al optimizar el uso de los recursos, mejorar la
eficiencia de los procesos, reducir impactos y riesgos ambientales, prevenir sanciones por
incumplimiento normativo y fortalecer la sostenibilidad organizacional, contribuyendo asi al
desarrollo econémico y social del territorio de manera responsable y sostenible.

Anexo Descripcion

1_Acta de aval regional Boyacd N° Documento donde las Direcciones regionales del SENA avalan la documentacion del
009 del 15 de mayo de 2026 programa en los lugares de desarrollo solicitados por el Centro de formacion,
definiendo los cupos para la primera cohorte y modalidad.

SECTOR EXTERNO

Durante la ejecucién del programa de formaciéon en el Centro Minero, en el municipio de
Sogamoso, se desarrollardn diferentes mecanismos de articulacidn con el sector productivo y con
diversos actores de la sociedad colombiana, incluyendo instituciones académicas, empresas del
sector productivo, organizaciones sociales y comunitarias, y organizaciones no gubernamentales.
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Estas acciones estaran orientadas a fortalecer la pertinencia de la formacién, favorecer la
transferencia de conocimiento y consolidar relaciones de cooperacién que contribuyan al
desarrollo regional y sectorial.

Estas acciones permitiran evidenciar la implementacion de la proyeccién social, cultural,
econdmica y ambiental de los aprendices e instructores durante el proceso de formacién, de
acuerdo con las politicas institucionales establecidas por el SENA en materia de relacionamiento
con el sector externo. Asimismo, fortalecerdn la articulacion con el sector productivo, entidades
publicas, comunidad y organizaciones del territorio, promoviendo la participacion en actividades
orientadas al desarrollo sostenible, la gestion ambiental, la responsabilidad social y el
fortalecimiento de las competencias laborales y ciudadanas, aspectos contemplados en el
Documento Maestro del programa.

Proyeccidn Social del Programa

El programa de formacién, en el municipio, atiende la necesidad de la formacién integral de los
aprendices la cual exige, ademas de conocimientos tecnolégicos, culturales y éticos, una
conciencia de promocién humana y desarrollo social que permita el progreso armédnico de la
comunidad a la que pertenece y del pais en general. Por ello el SENA, como institucidon de
desarrollo y promocidn social, propicia el encauzamiento de los mismos aprendices hacia
realizaciones que beneficien a la comunidad colombiana.

En este contexto, partiendo de las politicas institucionales, el programa pretende desarrollar
diferentes tipos de acciones dirigidas al servicio con la comunidad entre las cuales se encuentran

la atencidn de los grupos vulnerables y/o poblaciones con necesidades especificas de formacién.

Tabla 1. Proyeccion social del programa

Poblaciones que se busca atender Descripcion de la atencion
Afrocolombianos desplazados por la Programa Victimas del conflicto armado SENA-Centro
violencia Minero

Programa Victimas del conflicto armado SENA-Centro
Secuestro Minero

Programa Victimas del conflicto armado SENA-Centro

Amenazas .
Minero
L Programa Victimas del conflicto armado SENA-Centro
Desaparicion Forzada .
Minero
- Programa Victimas del conflicto armado SENA-Centro
Homicidio / Masacre .
Minero
Adolescente trabajador Programa J6venes Vulnerables

Programa formacion Articulacion con la mediay Programa

Jovenes Vulnerables Jovenes Vulnerables SENA - Centro Minero

Mujeres cabeza de Familia Programa Economia Popular
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Campesinos | Programa CampeSENA
Elaboracién propia.

En articulacién con los Programas Especiales del SENA, la propuesta académica fortalece el acceso,
permanencia y certificacidon de formacidn pertinente para poblaciones priorizadas, tales como:
e Victimas del conflicto armado (afrocolombianos desplazados, victimas de secuestro,
amenazas, desaparicion forzada, homicidio o masacres), mediante el programa SENA—
Centro Minero y Atencion a Victimas.
e Adolescentes trabajadores y jovenes vulnerables, a través del programa Jévenes
Vulnerables.
e Mujeres cabeza de familia, mediante el programa Full Popular.
e Campesinos y poblacién rural, mediante el programa CampeSENA.

Esta articulacién garantiza un enfoque diferencial y territorial que responde a las condiciones
socioecondmicas del contexto regional. Asimismo, contribuye al cierre de brechas en el acceso a la
educacioén para el trabajo, al promover mayores oportunidades de empleabilidad y
emprendimiento para la poblacidn. De igual manera, aporta a los procesos de reparacion
simbdlica y al fortalecimiento de las capacidades productivas de las comunidades, en coherencia
con la politica publica de atencién a victimas. Paralelamente, favorece el desarrollo econémico
regional mediante la formacién de talento humano pertinente y cualificado para sectores
estratégicos del territorio.
En este sentido, el programa no solo responde a una demanda laboral previamente
identificada, sino que también se consolida como una herramienta de transformacion
social, alineada con los objetivos de inclusion, equidad y desarrollo productivo promovidos
por el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) y el Ministerio de Educacion Nacional.

Transferencias Tecnoldgicas al Sector Externo

En el municipio se desarrollan acciones de formacion complementaria en oferta social o abierta,
extensionismo tecnoldgico, asi como oferta de programas de formacion titulada y
complementaria disefiados para satisfacer necesidades empresariales y sociales especificas
(oferta cerrada) de 133 programas en ejecucion de la red ambiental, las cuales tienen que ver
indirectamente con los propdsitos formativos del programa documentado y que, por
consiguiente, seguirdn siendo de gran aporte al sector externo:

. Formacion en oferta abierta y a la medida (complementaria, titulada)

Tabla 2. Formacion en oferta abierta y a la medida

2022 2023 2024 2025 2026
Empresa / Oferta No. No. No. No. No.
Social Denominacion Curso Aprendices Aprendices Aprendices Aprendices Aprendices
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Acerias Paz Del Rio

Operaciony
mantenimiento de
acueductos

13

Alcaldia Aquitania

Desarrollo de
habilidades de la
poblacion recicladora
en la cadena de
aprovechamiento

19

Gestion y educacion
ambiental.

18

Supervisién en sistemas
de agua y saneamiento

14

Alcaldia Belen

Operaciony
mantenimiento de
acueductos

20

Alcaldia Ciudad
Sogamoso

Ejecucion de
operaciones para el
manejo integral de
residuos solidos

25

24

20

Implementacion de la
responsabilidad
ambiental como un
modelo de vida

13

Alcaldia De
Combita

Implementacion de la
responsabilidad
ambiental como un
modelo de vida

10

Tratamiento primario
de residuos solidos

19

Ejecucion de
operaciones para el
manejo integral de
residuos solidos

19

Alcaldia De
Jenesano

Operacion de
acueductos rurales

28

Alcaldia De
Moniquird

Dosificacion de
sustancias quimicas
para la potabilizacion
del agua

18

Alcaldia De Paipa

Promotoria en manejo
ambiental

17

Operaciony
mantenimiento de
acueductos

38

Operacion de
acueductos rurales

15

Alcaldia De San
Eduardo

Ejecucion de
operaciones para el
manejo integral de
residuos solidos

27

Alcaldia De Tasco

Gestion y educacion
ambiental.

14

GOR-F-012 V02




SENA

N

Alcaldia De Toca

Operaciony
mantenimiento de
acueductos

21

Alcaldia De Tuta

Implementacion de la
responsabilidad
ambiental como un
modelo de vida

11

Implementacion de la
responsabilidad
ambiental como un
modelo de vida

12

Alcaldia Municipal
Cuitiva

Implementacion de la
responsabilidad
ambiental como un
modelo de vida

15

Alcaldia Municipal
De Jerico

Toma de muestras de
agua de acuerdo con los
protocolos establecidos.

19

Ejecucion de
operaciones para el
manejo integral de
residuos solidos

26

Alcaldia Municipal
De Samaca

Operacion de
acueductos rurales

43

Promotoria en manejo
ambiental

30

Alcaldia Municipal
Firavitoba

Implementacion de la
responsabilidad
ambiental como un
modelo de vida

18

Tratamiento primario
de residuos solidos

18

Alcaldia Muzo

Operaciony
mantenimiento de
acueductos

19

Manipulacion de
productos quimicos

25

Implementacion de la
responsabilidad
ambiental como un
modelo de vida

26

Alcaldia Tibasosa

Tratamiento primario
de residuos solidos

15

Implementacion de la
responsabilidad
ambiental como un
modelo de vida

21

Implementacion de la
responsabilidad
ambiental como un
modelo de vida

19
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Gestion y educacion

ambiental. 30
Ejecucion de
Batallon De operaciones para el
Artilleria No. 1 manejo integral de
Tarqui residuos solidos 144
Tratamiento primario
de residuos solidos 16
Ejecucion de
operaciones para el
Batallén Silva manejo integral de
Plazas residuos solidos 80
Ejecucion de
operaciones para el
manejo integral de
Carbones Mc Ltda residuos solidos 28
Central Regional De | Ejecucidn de
Abastos Del operaciones para el
Oriente manejo integral de
Colombiano residuos solidos 24
Promotoria en manejo
ambiental 12
Compaiiia De Ejecucidn de
Servicios Publicos operaciones para el
De Sogamoso manejo integral de
Coservicios Sa residuos solidos 61
Cooperativa
Boyacense De
Productores De Promotoria en manejo
Carbon De Samaca ambiental 29
Coscuez S.A. Pron_motorl'a en manejo 17
ambiental
Promotoria en manejo
Empochiquinquira ambiental 21
Esp
Tratamiento de agua 16
Toma de muestras de
agua de acuerdo con los
Emposoata Esp. protocolos establecidos. 25
Fundamentos para la
potabilizacion de agua 22
Ejecucion de
operaciones para el
Servilengupa S.A. manejo integral de
E.S.P. residuos solidos 20
Ejecucion de
operaciones para el
Empresa Solidaria manejo integral de
De Servicios residuos solidos 26
Publicos De Gestién y educacién
Chinavita E.S.P ambiental. 15
Epmsc Santa Rosa Implementacion de la
De Viterbo responsabilidad 41
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ambiental como un
modelo de vida

Ejecucion de
operaciones para el
manejo integral de
residuos solidos

19

Esmeraldas
Patebore Y Los Seis
Caciques Sas

Manipulacion de
residuos peligrosos

17

Gestion y educacion
ambiental.

15

Establecimiento
Penitenciario De
Mediana Seguridad
Y Carcelario De
Tunja

Promotoria en manejo
ambiental

26

Gobernacién De
Boyaca

Operaciony
mantenimiento de
acueductos

237

Fundamentos para la
potabilizacién de agua

25

Grupo Siderurgico
Reyna S.A.S.

Ejecucion de
operaciones para el
manejo integral de
residuos solidos

19

17

Aplicacién de conceptos
de economia circular en
contextos productivos.

14

Tratamiento primario
de residuos solidos

24

Inpec

Manejo integral de
residuos sélidos

14

Implementacion de la
responsabilidad
ambiental como un
modelo de vida

21

Operacion de
acueductos rurales

15

Inpec Cércel
Distrital

Gestion y educacion
ambiental.

22

Ejecucion de
operaciones para el
manejo integral de
residuos solidos

17

Inpec Sogamoso

Ejecucion de
operaciones para el
manejo integral de
residuos solidos

15

Operacion de
acueductos rurales

19

Junta De Accién
Comunal Barrio
Nazareth

Tratamiento primario
de residuos solidos

14
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Junta De Accién
Comunal De La
Vereda De Las
Monjas

Tratamiento primario
de residuos solidos

20

Municipio De
Cucaita

Gestionar recursos para
la operacion de
sistemas de aguay
saneamiento bdsico.

20

Municipio De
Jenesano

Tratamiento de agua

32

Municipio De Jerico

Operaciony
mantenimiento de
acueductos

16

Fundamentos para la
potabilizacion de agua

18

Municipio De
Nobsa

Supervisidn en sistemas
de agua y saneamiento

19

24

13

Promotoria en manejo
ambiental

24

19

25

Municipio De Santa
Sofia

Dosificacion de
sustancias quimicas
para la potabilizacién
del agua

15

Municipio De
Siachoque

Operaciony
mantenimiento de
acueductos

20

Municipio De
Sutatenza

Operaciony
mantenimiento de
acueductos

22

Fundamentos para la
potabilizacién de agua

17

Municipio De Tunja

Promotoria en manejo
ambiental

16

Supervisién en sistemas
de agua y saneamiento

18

Fundamentos para la
potabilizacion de agua

15

Operacion de
acueductos rurales

22

Ranchs Services
S.AS

Ejecucion de
operaciones para el
manejo integral de
residuos solidos

16

Red Vital S.A

Educacién ambiental
para la sostenibilidad

23

Ejecucion de
operaciones para el
manejo integral de
residuos solidos

14

Umata

Implementacion de la
responsabilidad

17
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ambiental como un
modelo de vida
Ejecucion de
operaciones para el
manejo integral de
Alcaldia de Socota residuos solidos 27
Ejecucion de
operaciones para el
Alcaldia de manejo integral de
Miraflores residuos solidos 19

TOTAL | 14 164 1188 474 545
AN TOTA 1865

Fuente: Gestion Educativa de Centro — Reporte PEO4

Se puede evidenciar una amplia articulacion del programa con entidades publicas, empresas,
organizaciones comunitarias y prestadores de servicios publicos de la regién, mediante la ejecucién
de acciones de formacion complementaria y titulada orientadas a fortalecer competencias
ambientales y sanitarias. Entre 2022 y 2026 se beneficiaron 1.865 aprendices.

Los cursos mas demandados estuvieron relacionados con la gestion integral de residuos sélidos,
operacion y mantenimiento de acueductos, tratamiento y potabilizacién de agua, educacién y
responsabilidad ambientales, evidenciando su pertinencia frente a las necesidades del sector
productivo y de las comunidades. Estos resultados reflejan el impacto y reconocimiento del
programa en el territorio, asi como su contribucion al fortalecimiento de capacidades técnicas para
la gestidn ambiental, el saneamiento bdsico y el desarrollo sostenible de la regién.

Emprendimiento

El Fondo Emprender es un programa de capital semilla administrado por el Servicio
Nacional de Aprendizaje (SENA), creado para financiar iniciativas empresariales formuladas por
aprendices, egresados y poblacién que haya culminado programas de formacién titulada.

Su objetivo principal es promover la creaciéon y consolidacion de nuevas empresas,
mediante la asignacién de recursos no reembolsables (capital semilla), siempre que el
emprendimiento cumpla las metas de generacidon de empleo y sostenibilidad establecidas en el
plan de negocios aprobado.

El Fondo Emprender financia proyectos en diferentes sectores econdmicos —industria,
agroindustria, servicios, comercio, tecnologia, entre otros— y acompana el proceso a través de
asesoria técnica, seguimiento y evaluacién. De esta manera, se convierte en un instrumento
estratégico para fomentar el emprendimiento, la formalizacién empresarial y el desarrollo
econdmico regional.

Tabla 3. Actividades de emprendimiento.

14
GOR-F-012 V02




SENA

Actividad Objetivo Duracién Periodicidad Metodologia e insumos

Segun
. ., Promover la cultura L
Jornadas de orientacidn en programacion e, .
. emprendedoray . socializacién de portafolio,
servicios de trimestral y

L vincular aprendices a . presentacion institucional,
emprendimiento y fondo de la2horas convocatorias .
. la ruta emprendedora ., . uso de material
emprender para aprendices . por cesion (aproximado tres L .
. . y convocatorias o audiovisual, registro de

(especial énfasis en etapay veces al afio para . . ,

. . (cerradasy asistencia y guia

unidades productivas)

. fondo . ,
nacionales). emprender) metodoldgica de asesoria.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los registros del fondo Emprender, Regional Boyacd, 2026.

Taller practico grupal,

El Fondo Emprender del SENA vy las jornadas de orientacidn y asesoria, promueven la cultura del
emprendimiento, la identificacion de oportunidades de negocio y la participacion en
convocatorias de financiacidon para la creacién y consolidacién de unidades productivas. Estas
actividades permiten que los aprendices complementen su formacién técnica y tecnoldgica con
conocimientos en formulacidn de proyectos, gestion empresarial y acceso a fuentes de
financiacién, favoreciendo la generacidon de empleo, la innovacién y el desarrollo econémico
regional. De esta manera, el emprendimiento se consolida como una estrategia transversal que
amplia las oportunidades de insercion laboral y crecimiento profesional de los egresados del
programa.

Articulacion con el Sector Educativo
En el municipio, se viene incursionando en los programas e iniciativas con el sistema educativo,
tales como: programas de articulacién con la media, alianzas con Instituciones de Educacion

Superior, programas jévenes en accién.

. Programa de Articulacion con la Media

Tabla 4. Programa de Articulacion con la Media

2021 2022 2023 2024 2025
Institucién Educativa Programa de Formacién No. No. No. No. No.
g Aprendices Aprendices Aprendices Aprendices Aprendices
COLEGIO BASICO SAN MARTIN DE | OYERIA ARMADA 1 20 16 15 13
TOURS
MANEJO AMBIENTAL 48 0 0 0 0
COLEGIO CIUDAD DEL SOL
MONITOREO AMBIENTAL 48 97 94 46 0
15
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PROMOTORIA EN MANEJO

AMBIENTAL 0 0 0 42 88
COLEGIO COOPERATIVO REYES ANALISIS DE MUESTRAS QUIMICAS 49 45 54 52 20
PATRIA

MECANICA DE MAQUINARIA

49 43 49 38 31

COLEGIO TECNICO MUNICIPAL INDUSTRIAL
SIMON BOLIVAR

PROGRAMACION DE SOFTWARE. 64 54 59 49 37

:;\:ETG:L/ESON DE CONTENIDOS 0 0 o 0 o
I.E. ARMANDO SOLANO :

SISTEMAS TELEINFORMATICOS 0 0 0 26 54

ms;:zgmwco DE CARBONES Y 0 0 0 o -
I.E. JUAN JOSE REYES PATRIA :

ANALISIS DE MUESTRAS QUIMICAS 45 50 62 28 0

MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS )3 o 0 0 o
I.E. SAN LUIS SOLIDOS

MONITOREO AMBIENTAL 21 44 41 37 47

ANALISIS QUIMICO DE CARBONES Y

MINERALES 13 0 0 0 0

ANALISIS DE MUESTRAS QUIMICAS 41 69 74 92 49
|.E. SILVINO RODRIGUEZ APLICACION DE PROCEDIMIENTOS 0 0 o o o

DE LABORATORIO QUIMICO

DIBUJO ARQUITECTONICO 91 73 71 45 0

DIBUJO DIGITAL DE ARQUITECTURA

E INGENIERIA 0 0 0 47 %

JOYERIA ARMADA 47 39 44 37 23

PROGRAMACION DE SOFTWARE. 0 0 0 0 17
|.E. TECIND JULIO FLOREZ ANALISIS DE MUESTRAS QUIMICAS 0 0 32 67 35

MECANICA DE MAQUINARIA

INDUSTRIAL 0 0 0 3 >4

ANALISIS DE MUESTRAS QUIMICAS 39 43 57 69 32

APLICACION DE PROCEDIMIENTOS 0 0 0 o ’

MONITOREO AMBIENTAL 0 0 0 35 72

PROGRAMACION DE SOFTWARE. 0 0 34 33 58
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CONSERVACION DE RECURSOS

|.E. COLEGIO LANUEVAFAMILIA [ 70 0 0 0 0 27
ANALISIS QUIMICO DE CARBONES Y
| VINERALES 37 37 33 33 22
ANALISIS DE MUESTRAS QUIMICAS 26 33 33 0 0
I.E. TECNICA DE NOBSA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES 26 0 0 0 0
MECANICA DE MAQUINARIA
INDUSTRIAL 62 7 69 36 0
PROGRAMACION DE SOFTWARE. 42 60 36 35 0
MANEJO AMBIENTAL 21 0 0 0 0
IE JORGE ELIECER GAITAN
MONITOREO AMBIENTAL 23 42 20 31 31
IE JORGE GUILLERMO MOJICA MECANICA DE MAQUINARIA
MARQUEZ INDUSTRIAL 34 43 46 23 0
MANEJO AMBIENTAL 12 0 0 0 0
IE JUAN PABLO Il
MONITOREO AMBIENTAL 12 28 28 31 28
MONITOREO AMBIENTAL 11 21 23 11 0
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
IE ROBERTO FRANCO IZASA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE 15 0 0 0 0
AGUA PARA PEQUERNAS
COMUNIDADES
MANEJO AMBIENTAL 26 0 0 0 0
IE TEC JOSE IGNACIO DE MARQUEZ
MONITOREO AMBIENTAL 22 47 50 44 41
MONTAJE Y MANTENIMIENTO
ELECTROMECANICO DE
IE TEC SALAMANCA INSTALACIONES MINERAS BAJO 93 94 91 96 101
TIERRA
IE VADO CASTRO JOYERIA ARMADA 27 25 26 29 27
INEM CARLOS ARTURO TORRES MANEJO AMBIENTAL 23 0 0 0 0
INSTITUCION EDUCATIVA EL ) .
CRUCERO ANALISIS DE MUESTRAS QUIMICAS 47 47 42 49 30
IANALISIS DE MUESTRAS QUIMICAS 54 46 42 41 16
INSTITUCION EDUCATIVA APLICACION DE PROCEDIMIENTOS 0 0 0 0 25
INTEGRADO JOAQUIN GONzALEz ~ DE LABORATORIO QUIMICO
CAMARGO MANEJO AMBIENTAL 30 0 0 0 0
MONITOREO AMBIENTAL 33 49 20 0 0
INSTITUCION EDUCATIVA JUAN JOSE| . .
REVES PATRIA ANALISIS DE MUESTRAS QUIMICAS 0 0 0 29 24
| E(Z?LSJER':\I{?SCION DE RECURSOS 0 0 0 0 50
INSTITUCION EDUCATIVA JUAN XXIII
MANEJO AMBIENTAL 60 0 0 0 0
17
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MAGDALENA

INSTITUCION EDUCATIVA
POLITECNICO ALVARO GONZALEZ
SANTANA

INSTITUCION EDUCATIVA SILVESTRE
ARENAS

INSTITUTO DE EDUCACION MEDIA
DIVERSIFICADA INEM CARLOS
ARTURO TORRES

INSTITUTO TECNICO GONZALO
SUAREZ RENDON

INSTIUCION EDUCATIVA NUESTRA
SENORA DE MORCA
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MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS

SOLIDOS 98 101 88 94 113
MONITOREO AMBIENTAL 122 160 144 179 98
PROMOTORIA EN MANEJO

AMBIENTAL 0 0 0 21 46
PROGRAMACION DE SOFTWARE. 0 0 0 32 64
SISTEMAS 62 64 72 36 0

MANEJO AMBIENTAL 30 0 0 0 0

MONITOREO AMBIENTAL 29 56 45 45 62
CERAMICA 113 63 0 0 0

PROGRAMACION DE SOFTWARE. 0 23 55 63 66
MONITOREO AMBIENTAL 0 0 0 21 21
PROMOTORIA EN MANEJO

AMBIENTAL 0 0 0 0 18
MANEJO AMBIENTAL 31 0 0 0 0

MECANICA DE MAQUINARIA

INDUSTRIAL 51 38 44 56 49
MONITOREO AMBIENTAL 24 43 45 51 44
CERAMICA 45 59 49 40 43

TOTAL GENERAL

GRAN TOTAL

1930

1827

1788

9476

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de reporte SOFIA Plus Periodo 2021 — 2025 (SOFIA - Sistema
Optimizado para la Formacion Integral del Aprendizaje Activo)

El consolidado 2021-2025 evidencia una alta cobertura y sostenibilidad en la articulacién con la
educacion media, con un promedio anual cercano a 1.900 aprendices, lo que demuestra la
consolidacion de un ecosistema formativo robusto y diversificado. Esta dinamica respalda la
pertinencia de programas tecnoldgicos orientados a la gestiéon y coordinacién de procesos
productivos y logisticos, al fortalecer la continuidad académica y aportar a la competitividad

regional.

Los estudios de caracterizacidn institucional (SENA, 2020) evidencian el impacto del Centro Minero
en las localidades de Sogamoso (13,37 %), Tunja (5,6 %) y Duitama (4,2 %), asi como una
participacién del 8,75 % en el total del departamento de Boyaca en la modalidad de articulacién
con la media. Estos resultados resaltan la importancia de los convenios de articulaciéon con la
media técnica, los cuales facilitan el acceso inicial a programas técnicos y, al mismo tiempo,
constituyen una estrategia efectiva de promocién y transito hacia la formacion tecnoldgica. De
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esta manera, los estudiantes de las instituciones educativas articuladas se convierten en
potenciales aprendices de los programas tecnolégicos ofertados por el Centro Minero,
fortaleciendo la cadena de formacién y la permanencia educativa en el territorio.

. Alianzas con Instituciones de Educacién Superior — IES

A continuacidn, se listan los convenios con IES, con los cuales se puede homologar el
programa de Prevencién y control ambiental, obteniendo cadena de formacién con el nivel
profesional. En las cuales el aprendiz logra continuar con estudios de educacién superior con
flexibilidad en el tipo de formacidén tanto presencial, virtual y a distancia, estando estas

universidades en todo el territorio nacional.

Tabla 5. Alianzas con instituciones de educacidn superior.

Nombre IES

Programa de la IES para homologar

Administracion de empresas

Ciudad

DEL CAUCA

CORPORACION UNIVERSITARIA LA SALLISTA . Medellin
agropecuarias

CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTOS DE|Administracion en seguridad y salud en Medellin

DIOS UNIMINUTO el trabajo

CORPORACION UNIVERSITARIA . L. . .

DE LA COSTA - CUC - Administracion Ambiental Barranquilla

FUNDACION UNIVERSITARIA TECNOLOGICO Ingenieria Ambiental Cartagena

DE COMFENALCO & &

FUNDACION UNIVERSITARIA PARA EL . . .

DESARROLLO HUMANO - UNINPAHU - Seguridad y Salud en el Trabajo Bogota

UNIVERSIDAD ECCI Tecnolc.)gla en Gestion de Procesos Bogota
Industriales

UNIVERSIDAD ECCI Tecnologia en Desarrollo Ambiental Bogota

CORPORACION UNIVERSITARIA AUTONOMA . ) . ,
Ingenieria ambiental y sanitaria Popayan

UNAD

Ingenieria ambiental

Nacional Virtual

POLITECNICO GRAN COLOMBIANO

Ingenieria Industrial

Nacional Virtual

y recursos naturales

UNIVERSIDAD CENTRAL Ingenieria Ambiental Bogota
UNIVERSIDAD EL BOSQUE Ingenieria Ambiental Bogota

USTA Quimica ambiental Bucaramanga

USTA Ingenieria Ambiental Villavicencio - Bogota
USTA Administracién ambiental Nacional (Virtual)

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Quimica ambiental

Bucaramanga

GOR-F-012 V02
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS Ingenieria ambiental Villavicencio - Bogota

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS Administracion ambiental Nacional a distancia
Yy recursos naturales

Fuente: Elaboracion propia, 2026.

El programa de Prevencion y Control Ambiental cuanta con grandes alianzas estratégicas con
Instituciones Educacidon Superior (IES) a nivel nacional, permitiendo el fortalecimiento las
oportunidades de continuidad académica de los aprendices. Los convenios permiten homologar
competencias y acceder a programas profesionales afines como ingenieria ambiental, quimica
ambiental, administraciéon de ambiental y recursos naturales; Asimismo, se destaca la diversidad de
modalidades de estudio (presencial, virtual y a distancia) y la cobertura geografica en diferentes
regiones del pais, facilitando el acceso a la educacién superior y promoviendo la cadena de
formacion desde el nivel tecnoldgico hasta el profesional. Estas alianzas contribuyen al desarrollo
académico y profesional de los egresados, ampliando sus posibilidades de insercién y crecimiento
en el sector ambiental.

PROFESORES

Instructores proyectados para la proxima vigencia del registro calificado

Para la orientacion del Programa Prevencion y Control Ambiental se cuenta con una planta
de personal de 19 docentes, de los cuales 7 son profesionales calificados para orientar las
competencias Técnicas y los restantes 10 son profesionales que orientaran las competencias
transversales del programa. Los docentes rotaran segun la planeacidon brindada por la
coordinacién académica garantizando que en todo momento estén disponibles dos instructores
orientando la formacién. Los docentes estan altamente capacitados teniendo diferentes niveles
de formacion segin nos muestra la tabla 8.

Tabla 6. Vinculacion de instructores primera cohorte

Funcion NuUmero de instructores
M.sc. Docencia 4
Especialista Docencia e Investigacion 6
Especialista Docencia 8
Profesional Docencia 1

Tabla 7. Proyeccion de vinculacion durante la vigencia del registro calificado

2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 _
20
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*AP=Aprendices proyectados / IpC=Instructores por contratar
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Tabla 8. Relacion de instructores para el programa

Experiencia en

Actividades asignadas

Tiempos proyectados

Afos
. Porcent
Nivel Ultimo Tiempo es . ., aje de
Nombre A . Compete Competenci Extensién /
de nivelde  Tipo de de ] . X . . Horas
del . n . . ncia a proyectada Profesi Doce Docen Investiga | Relacionami .
. formaci formaci vinculac vinculac L. ) . . dedicac
instructo ) . ., .. proyecta o actividad onal nte cia cion ento Sector .,
r on on fon fon dao asignada Externo fon
Titulol Titulo 2 (afios) . g progra
actividad o
ma %
Control de
ESTHER vertir:(w)isentos
LUCIA Profesi | Especial Especific
1 TAMARA onal ista Planta 7 5 dr:silsiz:zs 7 16 40 35 5 0 87,5
MELO procesoy
operaciones
productivas.
MELVA
Aplicacién de
ROCIO Profesi | Especial Especific acciones de
2| Ruz o ipsta Planta 7 pa e 2 13 40 35 5 0 87,5
HERNAN P v
DEZ ambiental.
Caracterizaci
DORA muz:tsai de
HELENA Profesi Especial | Contrati Especific
3 MERCHA onal ista sta 10 5 agua, 3 10 425 40 5 0 88,2
suelo, olores
N .
y residuos
sélidos.
Verificacion
de las
ADRIANA emisiones
Profesi | E ial | Contrati E ifi
4 | saLama | Trotest | Especial  tontrati 13 SPEANC 1 resultantes 4 13 425 | 425 0 0 100
onal ista sta a
NCA de procesoy
operaciones
productivas.
DIANA
ALEJAND Evaluacién
RA Profesi Especial | Contrati Especific del
> FONSEC onal ista sta 8 a cumplimient 6 8 425 42,5 0 0 100
A o ambiental.
GARCIA
22
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DIANA
SALAMA
NCA
SUAREZ

Profesi
onal

Especial
ista

Contrati
sta

Especific
a

Gestion de
residuos
sélidos 6
peligrosos y
no peligrosos

42.5

42,5

100

MAURICI
(0]
BERNAL

Profesi
onal

Profesio
nal

contrati
sta

25

Especific
a

Obtencion
de muestras
representati 4
vas de agua,
suelo y aire

24

42,5

42,5

100

Jefersson
Romero
Barrera

Profesi
onal

Especial
ista

Contrati
sta

Transvers
al

Aplicar
practicas de
proteccion
ambiental,
seguridad y
salud en el
trabajo de 2
acuerdo con
las politicas
organizacion
alesyla
normativida
d vigente.

42.5

40

88,2

Efren
Lombana

Profesi
onal

Especial
ista

Planta

Transvers
al

Ejercer
derechos
fundamental
es del
trabajo en el
marco de la 9
constitucion
politicay los
convenios
internacional
es

40

35

87,5

Juny

Efren
Lombana

Profesi
onal

Especial
ista

Planta

Transvers
al

Enrique Low
Murtra-
Interactuar
enel
contexto
productivo y
social de
acuerdo con
principios
éticos para la

40

35

87,5
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construccion
de una
cultura de
paz

Fabidn
Camilo
Alba
Fonseca

Profesi
onal

Especial
ista

Contrati
sta

Transvers
al

Implementar
habitos
saludables
mediante la
actividad
fisica, de
conformidad
con las
exigencias
del perfil
idoneo de
egreso.

42,5

42,5

42,5

Andrea
Preciado

Profesi
onal

Magiste
r

Planta

14

Transvers
al

Desarrollo de
procesos de
investigacion
efectivos,
teniendo en
cuenta
situaciones
de orden
social y
productivo.

14

40

35

87,5

Andrea
Preciado

Profesi
onal

Magiste
r

Planta

14

Transvers
al

Emplear
elementos
de cultura

emprendedo
ray
empresarial
de acuerdo
con los
contextos
productivos,

social y

personal.

14

40

35

87,5

Hebert
alexande
r Cepeda
Camargo

Profesi
onal

Especial
ista

Planta

Transvers
al

Identificar la
dindmica
organizacion
al del SENAy
elrol de la

11

40

40,4

100
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Formacion
Profesional
Integral de
acuerdo con
su proyecto
deviday el
desarrollo
profesional.

Yasmin
Mongui
Galvis

Profesi
onal

Magiste
r

Contrati
sta

Clave

Desarrollar
procesos de
comunicacio
n eficaces y
efectivos,
teniendo en
cuenta
situaciones
de orden
social,
personal y
productivo

42,5

42,5

42,5

Sergio
Alexande
r Alarcén

Pérez

Profesi
onal

Especial
ista

Planta

Clave

Razonar
cuantitativa
mente frente
a situaciones
susceptibles
de ser
abordadas
de manera
matematica
en contextos
laborales,
sociales y
personales.

5,5

40

35

87,5

Mayra
Carolina
Mojica
Bonilla

Profesi
onal

Magiste
r

Planta

Clave

Interactuar
en lengua
inglesa de
forma oraly
escrita
dentro de
contextos
sociales y
laborales
segun
los criterios

16

40

40,4

100
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establecidos
por el Marco
Comun
Europeo de
Referencia
para las
Lenguas.
Aplicacion de
conocimient
Melva os de las
Rocio ciencias
! Ruiz Profesi. | Especial | ) ta 2 Clave | Maturalesde 2 13 425 | 425 0 0 42,5
onal ista acuerdo con
Hernand . )
situaciones
ez del contexto
productivo y
Social
Utilizar
herramienta
s
informaticas
1 Lili Ana Profesi Magiste Planta 3 Clave de acuerdo 3 11 0 35 5 0 875
9 | Sandoval onal r con las
necesidades
de manejo
de
informacion

Fuente: Elaboracion propia, 2026

Contamos con una planta de instructores amplia, iddnea y con la experticia necesaria para orientar el programa de prevencién y control
ambiental. El equipo docente posee formacidon académica pertinente y experiencia en el sector logistico, lo que garantiza una adecuada
articulacién entre los fundamentos tedricos y la aplicacidén practica en contextos reales de operacion.

Los instructores del programa Tecndélogo en Prevencion y Control Ambiental cuentan con competencias en areas relacionadas con la
gestién ambiental, manejo integral de residuos, control y monitoreo ambiental, saneamiento basico, legislacién ambiental, prevencion
de impactos ambientales, educacidon ambiental y aplicacion de sistemas de gestion ambiental. Asimismo, poseen experiencia en entornos
productivos, industriales y ambientales, lo que fortalece el proceso formativo mediante el andlisis de casos reales, practicas aplicadas y
resolucion de problematicas asociadas al manejo y control ambiental en diferentes sectores econdmicos. Esta fortaleza académica y
técnica permite ofrecer una formacién integral, actualizada y articulada con las necesidades del contexto regional y del sector productivo,

26
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asegurando el desarrollo de competencias técnicas, organizacionales y transversales requeridas para el desempeiio eficiente del
tecndlogo en Prevencidn y Control Ambiental.

27
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MEDIOS EDUCATIVOS

Medios Educativos proyectados

El Sistema de Bibliotecas del SENA esta conformado por la biblioteca digital y las bibliotecas de los
diferentes centros de formacidn, las cuales apoyan los procesos de formacién, investigacion,
innovacion y desarrollo tecnolégico. Asimismo, permiten el acceso libre a recursos bibliograficos,
bases de datos, revistas, libros digitales, normas técnicas y material audiovisual, fortaleciendo el
aprendizaje autonomo y la gestion del conocimiento de la comunidad educativa y del sector
externo.

Para la regulacién y desarrollo de los procesos asociados al Sistema de Bibliotecas, el SENA cuenta
con lineamientos y manuales orientados a la organizacion de colecciones, prestacién de servicios de
informacion, gestidon cultural, preservacién de la memoria institucional y fortalecimiento de
estrategias de acceso y divulgacidn del conocimiento.

Actualmente, la comunidad educativa dispone de acceso a recursos bibliograficos fisicos y digitales
mediante la Biblioteca Digital del SENA, disponible en: Biblioteca Digital SENA, la cual ofrece acceso
a libros, revistas cientificas, normas técnicas, bases de datos multidisciplinarias y contenidos
especializados de apoyo a los diferentes programas de formacion.

En el municipio de Sogamoso, el Centro Minero cuenta con una biblioteca que dispone de espacios
para consulta y apoyo académico, ofreciendo recursos fisicos y tecnoldgicos para el fortalecimiento
de los procesos de ensefianza, aprendizaje e investigacion de los programas de formacion.

Tabla 9. Relacion de bibliotecas

Inversion
. total de Promedio
Nombre de . Puestos Puestos No.De Horarios ]
Lugar de Area material de
Centro la de de recursos de - " . ..
desarrollo e (m2) , . .. .. bibliografico inversion
Biblioteca Lectura Computo fisicos atencion
(2015 - ELTE]
2023)
7am -4
SOGAMOSO | 9111 |Boyacd/Morca| 114 15 21 910 pm Lunes | $72.299.680 $12.049.946
a Viernes

Fuente: Directorio de bibliotecas, trazabilidad de colecciones.

En particular, la biblioteca del Centro Minero en Sogamoso dispone de una infraestructura adecuada
para apoyar el aprendizaje auténomo y la consulta académica con un drea de 114 m?, 15 puestos
de lectura, 21 puestos de cémputo y 910 recursos fisicos disponibles para la comunidad educativa.
Asimismo, la inversién realizada en material bibliografico refleja el compromiso institucional con la
actualizacién y fortalecimiento de los recursos de informacién. Complementado con los servicios de
la Biblioteca Digital SENA, este soporte bibliografico contribuye al desarrollo de competencias
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técnicas, investigativas y de gestion del conocimiento requeridas para la formacién integral de los
aprendices y la atencién de las necesidades del sector productivo.

El Centro Minero cuenta con equipos de computo para el desarrollo de las competencias del
programa, a continuacién, se referencia el nimero de equipos existentes para el programa de

formacidn.

Tabla 10. Equipos de computo disponibles para el programa

Equipos de escritorio Portatiles 20 EEEE Erpoalalleee ) e

disponibles de aprendices

26 5 1 1

Fuente: Elaboracion propia, 2026

El Centro Minero para el programa Tecndlogo en Prevencién y Control Ambiental, cuenta con
equipos de cdmputo, audiovisuales que apoyaran la ejecucién de la formacidn, tras la obtencion
del registro calificado en este lugar de ofrecimiento.
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Tabla 11. Dotacidn de ambientes de formacion

Tipo de
ambiente

Cantid

ad

Nombre del

ambiente

Descripcion y
Especificaciones
Técnicas del
Ambiente
(Capacidad y m2)

Competencia
y/o acciones
de formacion
que se
desarrollan
en el
ambiente

Porcent
aje de
uso por
parte

del

program
ade
formaci

on

Disponibili
dad /

numero de
aprendices

Ambiente
especifico
para el
desarrollo
de
procesos
de
investigaci
on

Espacios
destinados
para el
aprendizaje
independie
nteyla
participacid
nen
comunidad
es de
aprendizaje
de los
aprendices
por fuera
del aula

. . Identificacion
Las instalaciones .
de impactos
donde se .
. ambientales,
encuentra la mina .
, . monitoreo
estan delimitadas .
ambiental,
dentro de un .
oligono cuya darea manejo de
Pluridimensi Mina POTIE y, residuos 30 ,
1 e oas es de 4 hectareas . 5% . Si No
onal Didactica. mineros, aprendices
y 8.50 m2, las o,
caracterizacio
cuales se hallan
n de suelos 'y
demarcadas por el
. aguas,
Instituto .,
. , evaluacion de
Geografico Agustin fiesgos
Codazzi (IGAC) ) 8
ambientales.
. Aula de Espacio destinado Aplicar 30 . No
convencional 1 ., b p‘ . 50% . Si
formacion al desarrollo de conocimiento aprendices
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actividades s de ciencias
tedricas, naturales;
orientacion de aplicar
competencias practicas de
basicasy proteccion
transversales, ambiental,
socializacién de SST;
contenidos y interpretacién
apoyo al proceso normativa
de aprendizaje. ambiental;
Generalmente formulacién
cuenta con de acciones
mobiliario basico, de mejora;
ayudas desarrollo de
audiovisuales 'y competencias
capacidad para basicas y

formacion grupal. | transversales.

Ambiente Aula 1

Parque residuos: Gestidn
Es un espacio integral de
tematico en el cual residuos
se desarrollan solidos,
procesos que separacion en
‘ Aula 1 Parque aportan al la fuente, . 30
Polivalente 1 . desarrollo aprovechamie 30% .
residuos L. aprendices
tecnoldgico, ntoy
conservacién del disposicion
entorno y cultura final de
ambiental, residuos,
promoviendo la cultura
relacion armodnica ambiental.
entre el ser
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humano y su
ambiente natural,
con
responsabilidad
social en
disposicion,
manejoy
tratamiento de
residuos solidos.
cuenta con dos
aulas, bodega de
selecciény
almacenamiento y
baterias sanitarias
para hombresy

Pluridimensi
onal

Laboratorio
de
biotecnologia

mujeres.
Permiten
potenciar la
excelencia .
.. Andlisis
académica, a . N
, microbioldgic
través del
osy

cumplimiento
metroldgico en
pruebas y ensayos
gue arrojen datos
confiables a las
investigaciones y
experiencias
académicas,
desarrolladas en el
proceso de

formacién cuenta

fisicoquimicos
, investigacion
aplicada,
evaluacion de
contaminante
s ambientales,
analisis de
suelos y aire.

20%

30
aprendices

Si

No

GOR-F-012 V02

32



SENA

con un espacio

fisico modernizado
y quipos entre los
gue se encuentran

ESPECTROFOTOM
ETRO DE
ABSORCION
ATOMICA, CON
QUEMADOR DE 50
MM,DOSIMETRO,
MEDIDOR
ANALOGO DE
HUMEDAD Y pH
DE SUELOS,
MEDIDOR DE
PARTICULAS, KITs
DE PRUEBA DE
ANALISIS DE
SUELOS,
HIDROMETRO DE
ANALISIS DE
SUELOS, CABINA
DE EXTRACCION,
CABINA DE FLUJO
LAMINAR,
MICROSCOPIOS,
INCUBADORAS,
HORNOS,
REFRIGERADORES
DE LABORATORIO,
DENSIMETRO O

GOR-F-012 V02
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ALCOHOLIMETRO
MANUAL DE
VIDRIO ENTRE
OTROS.
SONOMETRO

Pluridimensi
onal

Laboratorio
de Aguas

Laboratorio
dotado de equipos
tecnoldgicos que
permiten el
analisis
fisicoquimico de
agua cruda,
tratada vy residual,
entre los equipos
se encuentra
mufla,
espectrofotometr
o, Fotémetro
portatil,
floculadores
(prueba de Jarras)
Bafios de
calefaccion,
agitador
calefactor,
autoclave vertical,
refrigerador
vertical, cabina
extractora digital,
termorreactor, PH
metro portatil;

conductivimetro,

Caracterizacio
n de aguas
residuales y
potables,
analisis
fisicoquimicos
, tratamiento
de aguas,
control de
vertimientos.

25%

30
aprendices

Si

No
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SENA

N

colorimetro.

Equipos que
permiten realizar
diversas practicas

Pluridimensi
onal

Laboratorio
de
Microbiologia

El Laboratorio de
Microbiologia
tiene como misién
la de ofrecer unos
resultados de alta
calidad técnica
facilitando a los
aprendices la
informacion
necesaria para la
interpretacién de
estos resultados.
Cuenta con la
infraestructura
necesaria para la
realizacidn de las
caracterizaciones
contenidas en los
lineamientos de
calidad ambiental,
asi como con una
dotacion de
equipos de punta
y herramientas e
insumos que
garantizan su
funcionalidad en
todo momento,

Anilisis
microbioldgic
os
ambientales,
control
bioldgico,
evaluacion
sanitariay
ambiental.

10%

30
aprendices

Si

no
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prestando especial
atencion al estado
y puesta a punto
de los mismos,
mediante la
comprobacién
continuada y/o las
revisiones
periddicas
reglamentarias
gue procedan,
todo ello con la
finalidad de
asegurar la
capacidad
continuada de los
trabajos apoyados
con personal
altamente
competente.

polivalente

Vivero

Vivero forestal y
ornamental
construido con el
fin de brindar al
aprendiz las
herramientas para
la adquisicion de
conocimientos en
propagaciéony
produccién de
especies asi
mismo, a través de

Propagacién
de especies,
restauracion
ambiental,
compensacién
ambiental y
educacion
ambiental.

25%

30
aprendices

Si

Si
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N

esta
infraestructura
dotada de todas
las condiciones
técnicas, se busca
que el aprendiz
con la siembra de
las especies
reproducidas
mitigue y
compense las
emisiones de los
gases producidos
en la ejecucion de
sus actividades.

Pluridimensi
onal

Planta de TTO
de ARD

Este ambiente de
aprendizaje
pretende facilitar
la labor de los
instructores en el
proceso formativo,
promoviendo el
uso sostenible del
recurso hidrico a
través de la
contextualizacidn
del conocimiento
cientifico. De este
modo, los
estudiantes
pueden recorrer
de una forma

Operaciény
monitoreo de
sistemas de
tratamiento
de aguas
residuales
domésticas,
analisis de
eficienciay
control
ambiental.

25%

20
aprendices

Si

Si
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37



@
SENA

N

dindmica y
realista, las
distintas tematicas
asociadas con el
Agua sus
componentes y
tratamientos y asi
mismo, se pueden
generan cambios
conceptuales en el
aprendizaje,
aprovechando el
contexto cercano
de los aprendices,
puesto que varios
factores hacen
posible el abordaje
de la tematica del
agua, por ejemplo,
la cercania a una
fuente hidrica, la
presencia de una
planta de
tratamiento de
aguas residuales
industriales
perteneciente al
centro mineroy
de sistemas de
tratamiento de
flujo anaerobio
para aguas
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domeésticas, lo
que permite que el
aprendiz opere,
realice analisis,
seguimientos e
investigue en
técnicas de
tratamiento.

Polivalente

lombricompos
tera

El compostaje en
el Centro Minero
es una poderosa
herramienta
formativa que
empodera a los
aprendices a ser
parte de la
solucion del
importante
problema que se
tiene con los
residuos.
Mediante el
compostaje se
apropia el
conocimiento
relacionado con la
cuantificacion,
caracterizacion,
separacion,
tratamientoy
disposicién final
de residuos y se

Aprovechamie
nto de
residuos
organicos,
compostaje,
economia
circulary
manejo
integral de
residuos.

25%

30
aprendices

Si

Si
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aprenden de
manera practicay
participativa
muchos de los
aspectos
relacionados en
las competencias
del tecndlogo
como el ciclode la
materia organica,
entre otros.

Pluridimensi
onal

Laboratorio
de Minerales

Se cuenta con un
laboratorio de
minerales que

sirve de soporte

de procesos que
van desde
instalaciones de
preparacion de
muestras hasta
laboratorios
analiticos de
servicio completo;
proporcionan al
aprendiz datos de
primera clase para
ayudar a tomar
mejores
decisiones

estratégicas y

operativas

enfrentandolo a

Analisis de
metales
pesados,

caracterizacio

n de residuos,

analisis de

lodos y suelos
contaminados

10%

20
aprendices

Si

Si
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contextos reales,
es utilizado como
apoyo para el
analisis de
propiedades
guimicas de los
residuos:
contenido en
materias volatiles,
carbono fijo,
cenizas, nitrégeno,
carbono, azufrey
poder calorifico,
Determinacion de
CT Y COT en lodos
y suelos
Determinacion de
Mercurio en lodos,
Andlisis de
metales en aguas y
suelos,
Determinacion de
TNK
Determinacion de
COT, Fluor, color.
entre otros.

convencional

Aula de
sistemas

Aulas dotadas de
Smart tv,
portatiles y
computadores de
escritorio con

Sistemas de
informacion
ambiental,
manejo de
bases de

10%

30
aprendices

No

Si
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N

prestacion de
servicios de redes
de
comunicaciones,
internet,
videoconferencia,
centro de datos,
almacenamientos
y la nube, entre
otros. Con
disponibilidad de
30 equipos en las
cuales de
desarrollan
proceso de
formacion
enfocados en el
aprendizaje del
aprendiz, a través
de pedagogias y
didacticas
colaborativas,
cooperativasy
colectivas, de
forma sistematica
y flexible, con el
fin de promover
en los aprendices
el desarrollo de
habilidades, nuevo
conocimientoy
competencias, a

datos, SIG,
analisis de
informacion
ambiental y
elaboracion
de informes
técnicos.
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SENA

N

partir de procesos
de busqueda,
hallazgo, analisis,
abstraccion,
comprension y
asimilacion de
datos e
informacion
relacionada
directa o
indirectamente
con la tematica
objeto de estudio,
mediante el
fortalecimiento
del proceso de
aprendizaje con la
incorporacién
permanente de
experiencias
individuales de
reflexion,
apropiacion,
compromiso y
generacion de
nuevo
conocimiento
significativo sobre
la tematica objeto

de estudio.
idi i BIENTE E i
pluridimensi AMBIENT - ‘I aTblente de Interactuar 10% 30 5| NO
onal BILINGUISMO | bilingliismo cuenta en lengua
43
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con un acceso
paraingresoy
salida, es un
ambiente
correctamente
dotado parala
formacién
impartida, cuenta
con 30 equipos de
cémputo, 1

inglesa de
forma oraly
escrita dentro
de contextos
sociales y
laborales
segun los
criterios
establecidos
por el marco

televisor. Esto en comun
un drea de 60 m2. europeo de
referencia

para las

lenguas.
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SENA

INFRAESTRUCTURA FiSICA Y TECNOLOGICA

Infraestructura proyectada para la préxima vigencia del registro calificado

La infraestructura de los centros de formacién comprende los servicios y espacios que permiten
la ejecucién de la formacién SENA. Sus caracteristicas contribuyen a la conformacién de los
ambientes de aprendizaje en los cuales se orienta la formacién de los Aprendices y se proporciona
los medios para el desarrollo de competencias, garantizando en todo momento su seguridad y
bienestar.

Estos ambientes de aprendizaje estdn basados en el modelo pedagdgico implementado por la
Entidad, permitiendo la construccion de autonomia, el aprendizaje por proyectos y la resoluciéon
de problemas simulados y reales, recreando y actuando sobre las situaciones del contexto
productivo y la realidad cotidiana de cada una de las regiones donde se imparte formacion.

De manera particular, el Centro Minero cuenta con una sede principal ubicada en la vereda Morca
de la ciudad de Sogamoso dado la amplitud de la oferta de programas de nivel auxiliar, técnico y
tecnoldgico que éste maneja.

Este lugar de ofrecimiento estd disefiado para desarrollar todas las actividades de formacion
profesional integral necesarias para la ejecucién del programa, asi como la implementacion de
actividades de bienestar y actividades administrativas. En general, los espacios con los cuales
dispone el programa de formacidon Tecnologia en Prevencidon y Control Ambiental, estan
normalizados teniendo en cuenta la estandarizacion dada desde la Red de Conocimiento, que
corresponden a: Espacios Formacion Especifica, Espacios Comunes (biblioteca, cafeteria, bafios) y
Espacios de Bienestar Institucional (canchas, campos deportivos).

45
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Tabla 12. Espacios fisicos para actividades formativas y de investigacion
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Tipo de
ambiente

Pluridimensio
nal

Cantidad

Nombre del

ambiente

Mina
Didactica.

SENA

Descripcion y
Especificaciones
Técnicas del
Ambiente
(Capacidad y m2)

Las instalaciones
donde se
encuentra la mina
estan delimitadas
dentro de un
poligono cuya area
es de 4 hectdreas y
8.50 m2, las cuales
se hallan
demarcadas por el
Instituto
Geografico Agustin
Codazzi (IGAC)

Porcenta
je de uso
por

Competencia

y/o acciones
de formacion parte del

que se
desarrollan en
el ambiente

program
ade
formacio
n

Identificacion
de impactos
ambientales,
monitoreo
ambiental,
manejo de
residuos
mineros,
caracterizacio
n de suelosy
aguas,
evaluacion de
riesgos
ambientales.

5%

Disponibilid
L
nimero de
aprendices

30
aprendices

Ambiente
especifico
para el
desarrollo
de
procesos
de
investigaci
on

Si

Espacios
destinados
para el
aprendizaje
independie
nteyla
participacié
nen
comunidad
es de
aprendizaje
de los
aprendices
por fuera
del aula

Si
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47



Polivalente

Aula 1l
Parque
residuos

SENA

N

Ambiente Aula 1
Parque residuos:
Es un espacio
tematico en el cual
se desarrollan
procesos que
aportan al
desarrollo
tecnoldgico,
conservacion del
entorno y cultura
ambiental,
promoviendo la
relacion armodnica
entre el ser
humano y su
ambiente natural,
con
responsabilidad
social en
disposicion,
manejoy
tratamiento de
residuos sdlidos.
cuenta con dos
aulas, bodega de
seleccién y

para hombresy

almacenamiento y
baterias sanitarias

Gestion
integral de
residuos
solidos,
separacion en
la fuente,
aprovechamie
ntoy
disposicion
final de
residuos,
cultura
ambiental.

mujeres.

30%

30
aprendices

Si

Si
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pluridimensio
nal

Laboratori
ode
biotecnolo
gia

@
SENA

N

Permiten potenciar
la excelencia
académica, a

través del
cumplimiento
metroldgico en
pruebas y ensayos
gue arrojen datos
confiables a las
investigaciones y
experiencias
académicas,
desarrolladas en el
proceso de
formacion cuenta
con un espacio
fisico modernizado

y quipos entre los

que se encuentran

ESPECTROFOTOME
TRO DE
ABSORCION
ATOMICA, CON
QUEMADOR DE 50
MM,DOSIMETRO,
MEDIDOR
ANALOGO DE
HUMEDAD Y pH DE
SUELOS, MEDIDOR
DE PARTICULAS,
KITs DE PRUEBA DE

Analisis
microbioldgico
sy
fisicoquimicos,
investigacion
aplicada,
evaluacion de
contaminantes
ambientales,
analisis de
suelos y aire.

20%

30
aprendices

Si

Si
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ANALISIS DE
SUELOS,
HIDROMETRO DE
ANALISIS DE
SUELOS, CABINA
DE EXTRACCION,
CABINA DE FLUJO
LAMINAR,
MICROSCOPIOS,
INCUBADORAS,
HORNOS,
REFRIGERADORES
DE LABORATORIO,
DENSIMETRO O
ALCOHOLIMETRO
MANUAL DE
VIDRIO ENTRE
OTROS.
SONOMETRO
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pluridimensio
nal

Laboratori
o de Aguas

SENA

N

Laboratorio dotado
de equipos
tecnoldgicos que
permiten el andlisis
fisicoquimico de
agua cruda, tratada
y residual, entre los
equipos se
encuentra mufla,
espectrofotometro
, Fotdmetro
portatil,
floculadores
(prueba de Jarras)
Bafios de
calefaccion,
agitador calefactor,
autoclave vertical,
refrigerador
vertical, cabina
extractora digital,
termorreactor, PH
metro portatil;
conductivimetro,
colorimetro.
Equipos que
permiten realizar
diversas practicas

Caracterizacid
n de aguas
residuales y

potables,
analisis
fisicoquimicos,
tratamiento
de aguas,
control de
vertimientos.

25%

30
aprendices

Si

Si
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pluridimensio
nal

Laboratori
ode
Microbiolo
gia

SENA

N

El Laboratorio de
Microbiologia tiene
como misidn la de

ofrecer unos
resultados de alta
calidad técnica
facilitando a los
aprendices la
informacion
necesaria para la
interpretacién de
estos resultados.
Cuenta con la
infraestructura
necesaria para la
realizacién de las
caracterizaciones
contenidas en los
lineamientos de
calidad ambiental,
asi como con una
dotacion de
equipos de puntay
herramientas e
insumos que
garantizan su
funcionalidad en
todo momento,
prestando especial
atencion al estado

y puesta a punto

de los mismos,

Analisis
microbioldgico
s ambientales,

control

bioldgico,
evaluacion
sanitariay
ambiental.

10%

30
aprendices

Si

Si
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mediante la
comprobacion
continuada y/o las
revisiones
periddicas
reglamentarias que
procedan, todo ello
con la finalidad de
asegurar la
capacidad
continuada de los
trabajos apoyados
con personal
altamente
competente.
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polivalente

Vivero

SENA

N

Vivero forestal y
ornamental
construido con el
fin de brindar al
aprendiz las
herramientas para
la adquisicién de
conocimientos en
propagaciony
produccién de
especies asi
mismo, a través de
esta
infraestructura
dotada de todas las
condiciones
técnicas, se busca
que el aprendiz con
la siembra de las
especies
reproducidas
mitigue y
compense las
emisiones de los
gases producidos
en la ejecucion de

sus actividades.

Propagacién
de especies,
restauracion
ambiental,
compensacion
ambiental y
educaciéon
ambiental.

25%

30
aprendices

Si

Si
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pluridimension
all

Planta de
TTO de
ARD

SENA

N

Este ambiente de
aprendizaje,
pretende facilitar la
labor de los
instructores en el
proceso formativo,
promoviendo el
uso sostenible del
recurso hidrico a
través de la
contextualizacién
del conocimiento
cientifico. De este
modo, los
estudiantes
pueden recorrer de
una forma
dinamica y realista,
las distintas
tematicas
asociadas con el
Agua sus
componentes y
tratamientos y asi
mismo, se pueden
generan cambios
conceptuales en el
aprendizaje,
aprovechando el
contexto cercano
de los aprendices,

Operaciény
monitoreo de
sistemas de
tratamiento
de aguas
residuales
domeésticas,
analisis de
eficienciay
control
ambiental.

puesto que varios

25%

20
aprendices

Si

Si
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factores hacen
posible el abordaje
de la tematica del
agua, por ejemplo,
la cercania a una
fuente hidrica, la
presencia de una
planta de
tratamiento de
aguas residuales
industriales
perteneciente al
centro minero y de
sistemas de
tratamiento de
flujo anaerobio
para aguas
domeésticas, lo que
permite que el
aprendiz opere,
realice analisis,
seguimientos e
investigue en
técnicas de
tratamiento.
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@
SENA

N

El compostaje en el
Centro Minero es
una poderosa
herramienta
formativa que
empodera a los
aprendices a ser
parte de la
solucion del
importante
problema que se
tiene con los

Aprovechamie

residuos. Mediante nto de
el compostaje se residuos
apropia el organicos
Taller de Prop: & -
. conocimiento compostaje, o 30
Compostaj . ; 25% .
o relacionado con la economia aprendices
cuantificacion, circulary
caracterizacion, manejo
separacion, integral de
tratamientoy residuos.

disposicion final de
residuos y se
aprenden de
manera practicay
participativa
muchos de los
aspectos
relacionados en las
competencias del
tecndlogo como el
ciclo de la materia

Si

Si
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organica, entre
otros.
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convencional

Aula de
sistemas

@
SENA

N

Aulas dotadas de
Smart tv,
portatiles y
computadores de
escritorio con
prestacion de
servicios de redes
de
comunicaciones,
internet,
videoconferencia,
centro de datos,
almacenamientos y
la nube, entre
otros. Con
disponibilidad de
30 equipos en las
cuales de
desarrollan
proceso de
formacion
enfocados en el
aprendizaje del
aprendiz, a través
de pedagogias y
didacticas
colaborativas,
cooperativasy
colectivas, de
forma sistematicay
flexible, con el fin
de promover en los

Sistemas de
informacion
ambiental,
manejo de
bases de
datos, SIG,
analisis de
informacion
ambiental y
elaboracion de
informes
técnicos.

10%

30
aprendices

No

Si
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aprendices el
desarrollo de
habilidades, nuevo
conocimientoy
competencias, a
partir de procesos
de busqueda,
hallazgo, analisis,
abstraccion,
comprension y
asimilacion de
datos e
informacion
relacionada directa
o indirectamente
con la tematica
objeto de estudio,
mediante el
fortalecimiento del
proceso de
aprendizaje con la
incorporacion
permanente de
experiencias
individuales de
reflexion,
apropiacion,
compromiso y
generacion de
nuevo
conocimiento
significativo sobre
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la temdtica objeto
de estudio.

Auditorio

El Auditorio del
Sena Centro
Minero es un sitio
ideal parala
realizacién de
actividades
administrativas,
culturales,
académicas y
cualquier tipo de
reunidn que se
requiera. Gracias a
la utilizacion de
nuevas
herramientas
tecnoldgicas, el
espacio presta
servicios de
transmisiones en
vivo, grabacién de
eventosy
videoconferencias
tanto nacionales
como
internacionales.

Socializacién
de proyectos
ambientales,
seminarios,
capacitaciones
y eventos
académicos.

10%

100
aprendices

No

Si
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Biblioteca

SENA

N

La Biblioteca del
centro Minero
hace parte del

Sistema de
Bibliotecas del
SENA, es la red de
conocimiento
institucional del

SENA, encargada
de fortalecer la

cadena de valor
institucional a

través de la
integracién de los
recursos
bibliograficos, el
talento humanoy
la infraestructura
tecnolégica y fisica
necesarios para
apoyar la
transferencia, el
desarrollo y el
aprendizaje
asociado a los
programas de
formacion. Para
cumplir con esto,
desarrolla
proyectos y dicta
ademas las
directrices y

Consulta
bibliografica,
investigacion,
acceso a bases
de datos
ambientales y
aprendizaje
auténomo.

10%

40
aprendices

Si

Si
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lineamientos para
el funcionamiento
de todas las
bibliotecas del
SENA, asi como de
la Biblioteca digital.
se cuenta con
libros técnicos
especificos para el
area de Prevencion
y control ambiental
y soporte con
bases de datos
virtuales a las que
tienen acceso
todos los
aprendices.
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N

Nuestro objetivo es
contribuir a la
formacion integral
de los aprendices,
por medio de
espacios de
integracion,

conocimientoy Formacion
. esparcimiento a integral,
Espaa_os Iotravés de bieneitar y 10% 40. No Si
Deportivos ) aprendices
competencias que desarrollo
incentivan la humano.
practica deportiva,
lUcida, recreativa y
de
acondicionamiento
fisico para el
aprovechamiento
del tiempo libre.
El Centro Minero,
brinda a toda la
comunidad
espacios en los que Espacio de
Cafeteria puede d.is.frutar de inte‘zgracién y 10% 500' No Si
servicios de bienestar aprendices
alimentacion, lo institucional.

gue asegura la
integralidad entre
el sery el saber.
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Gimnasio

SENA

N

En este espacio se
cuentacon la
infraestructura,
equipos y las
magquinas que
necesitan los
aprendices para un
entrenamiento
fisico completo,
acompanados de
forma permanente
de instructores
competentes en
actividades y
formacion
deportiva.

Promocidn de
habitos
saludables y
bienestar
integral.

10%

30
aprendices

No

Si

El Centro Minero dispone de una serie de areas comunes que complementan y fortalecen el proceso de formacion integral de los
aprendices. Estos espacios estan destinados a promover el bienestar, la convivencia, el desarrollo cultural, deportivo y académico,
contribuyendo al fortalecimiento de los programas de formacién. Las cuales brindan ambientes adecuados para el estudio, la consulta,
la interaccion social, la participacidon en comunidades de aprendizaje y el aprovechamiento del tiempo libre. De esta manera, el Centro
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Minero garantiza escenarios que favorecen la formacion integral, el desarrollo humano y en concordancia con la misién institucional del
SENA.

Tabla 13. Administracion del programa - dreas comunes
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Nombre(s) del(los)
Espacio(s)

Descripcion y Especificaciones Técnicas

Ti E . .
ipo de Espacio Cantidad e

Capacidad

Area m2

El Auditorio del Sena Centro Minero es un
sitio ideal para la realizacion de
actividades administrativas, culturales,
académicas y cualquier tipo de reunion
gue se requiera. Gracias a la utilizacién de
nuevas herramientas tecnoldgicas, el
espacio presta servicios de transmisiones
en vivo, grabacion de eventos y
videoconferencias tanto nacionales como
internacionales.

Convencional 1 Auditorio 120 152
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40

La Biblioteca del centro Minero hace parte
del Sistema de Bibliotecas del SENA, es la
red de conocimiento institucional del
SENA, encargada de fortalecer la cadena
de valor institucional a través de la
integracion de los recursos bibliograficos,
el talento humano y la infraestructura
tecnolégica y fisica necesarios para apoyar
la transferencia, el desarrollo y el
aprendizaje asociado a los programas de
formacion. Para cumplir con esto,
desarrolla proyectos y dicta ademas las
directrices y lineamientos para el
funcionamiento de todas las bibliotecas
del SENA, asi como de la Biblioteca digital.
se cuenta con libros técnicos especificos
para el area de Prevencion y control
ambiental y soporte con bases de datos
virtuales a las que tienen acceso todos los
aprendices.

115

Convencional

Espacios Deportivos 1000

Nuestro objetivo es contribuir a la
formacién integral de los aprendices, por
medio de espacios de integracion,
conocimiento y esparcimiento a través de
competencias que incentivan la practica
deportiva, lucida, recreativa y de
acondicionamiento fisico para el
aprovechamiento del tiempo libre.

2843
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Convencional 1 Cafeteria

El Centro Minero, brinda a toda la
comunidad espacios en los que puede
800 disfrutar de servicios de alimentacidn, lo 600
gue asegura la integralidad entre el sery

el saber.

Convencional 1 Gimnasio

En este espacio se cuenta con la
infraestructura, equipos y las maquinas
gue necesitan los aprendices para un
30 entrenamiento fisico completo, 135
acompafiados de forma permanente de
instructores competentes en actividades y
formacion deportiva.

convencional 8 baterias Baios

Area de servicios sanitarios para los
aprendices

70 189.8

Tabla 14. Indicadores de suficiencia

Indicador

Indice

Porcentaje del area del ambiente con cobertura de conectividad inalambrica

Cuenta con un ancho de banda de 5 Mbps por cada 30 aprendices SMbps/30,

correspondientes a 1Mbps por cada aprendiz.
Porcentaje de ocupacion del ambiente de formacion

50%

Porcentaje de ocupacion de laboratorios 20%

Porcentaje de uso de salas de computo especificas para el programa 10%
Porcentaje de ocupacion del ambiente de formacion 20%
Porcentaje de uso de salas de computo transversales para el programa 10%
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Tabla 15. Seguridad planta fisica

Tipo de Area Tipo de sefializacion o implementos de seguridad

Ambientes de formacion Equipos de extincién de incendios 15
Ambientes de formacion Sefializacion e identificacion de riesgos 20
[Ambientes de formacion Sefializacién preventiva y de uso de elementos de proteccion personal 10
[Ambientes de formacion Sefializacion de vias de evacuacién y emergencias 20
[Ambientes de formacion Demarcacion de areas 10
[Administrativa Equipos de extincién de incendios 5
[Administrativa Sefializacion e identificacion de riesgos 5
Administrativa Sefializacion preventiva y de uso de elementos de proteccidon personal 5
[Administrativa Sefializacion de vias de evacuacidén y emergencias 4
Administrativa Demarcacion de dreas 5
Comunes Equipos de extincién de incendios 20
Comunes Sefializacién e identificacion de riesgos 21
Comunes Sefializacidn preventiva y de uso de elementos de proteccion personal 22
Comunes Sefializacion de vias de evacuacidén y emergencias 20
Comunes Demarcacion de dreas 24

Fuente: elaboracion propia a partir de plan de emergencias, centro minero, 2026
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Las zonas destinadas a la formacion profesional en el Centro Minero se encuentran debidamente sefalizadas y demarcadas
conforme a la normatividad de seguridad y salud en el trabajo, incluyendo rutas de evacuacion, puntos de encuentro y sefializacién
preventiva, lo que contribuye a la mitigacidn de riesgos. Asimismo, disponen de puntos de primeros auxilios para la atencién inicial de
emergencias y el apoyo de la brigada institucional. Estas areas se articulan con el plan de emergencias y contingencias, que contempla
protocolos de actuacién, capacitacién y simulacros, promoviendo una cultura de prevencién, autocuidado y respuesta oportuna en los
ambientes de formacién practica.

Tabla 16. Atencion personas diversamente hdbiles

Tipo de adaptacion Cantidad Descripcion

Entorno 1 Rampa de acceso a planta media Centro Minero

Fuente: elaboracion propia a partir de fichas técnicas de ambientes de formacion, centro minero, 2026

El Centro Minero cuenta con una rampa de acceso que facilita la movilidad interna y garantiza condiciones de accesibilidad
universal, conectando la zona de cafeteria con los bloques de formacion, asi como el sector norte con las dreas administrativas. Su
disefo incluye condiciones adecuadas de pendiente, superficie antideslizante y sefalizacién, permitiendo un desplazamiento seguro,
continuo y sin barreras. Esta infraestructura promueve la inclusion y el acceso equitativo a los espacios y servicios institucionales.

Tabla 17. Infraestructura tecnoldgica y servicios TIC

Servicios Energia Red de

Centro - .. A ... Conectividad a Video . Puntos de acceso
de Servicios moviles eléctrica| comunicacion . . Terminales de acceso . .
de datos , X internet conferencia inalambrico
telefonia regulada interna

Mobile Learning

ML ing): C .

Ejis Zzirt?\llr:)gs) g:si):zles eIecct):cr')f\(i)co Fibra optica banda

10 0 (BYF:JD) arapacceder a 246 Chat. Intranet ancha canal dedicado 1 480 puntos de datos 22
P ' de 200Mb/s

plataformas de gestion
de aprendizaje (LMS
Fuente: elaboracion propia a partir de informacion mesa de ayuda, centro minero, 2026
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El Centro Minero cuenta con un centro de datos que soporta la operaciéon de los sistemas institucionales y garantiza la
disponibilidad de la informacidn académica y administrativa, respaldado por infraestructura eléctrica regulada que protege los equipos
tecnolégicos. Dispone de una red interna con 480 puntos de datos y conectividad a internet mediante fibra dptica con canal dedicado
de 200 Mb/s, complementada con 22 puntos de acceso inaldmbrico que aseguran cobertura en todas las areas. Asimismo, cuenta con
246 equipos de computo para uso formativo y administrativo, un sistema de videoconferencia y estrategias de Mobile Learning bajo
modalidad BYOD. En conjunto, esta infraestructura tecnoldgica asegura capacidad instalada suficiente para soportar los procesos
académicos, administrativos y de formacidn en condiciones de calidad, conectividad y seguridad.
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UNA A ESTE ARCHIVO EL ACTA DE AVAL REGIONAL, NO
PEGUE LA IMAGEN SOLO UNA LOS ARCHIVOS EN PDF.
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